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Pressure sensor has a housing with a pressure space that is 
divided by a membrane (6) to form a first pressure chamber (5) 
containing a measurement medium, while the second chamber (10) 
contains a reference pressure medium. The membrane has a 
permanent magnet (14) attached to it so that its deflection can 
be measured by a Hall sensor (16) or similar. The permanent 
magnet is within the second pressure chamber, while the sensor 
is outside it. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Drucksensor 

(g) Die Erfindung bezieht sich auf einen Drucksensor mit 
einem Gehause, in dam ein Druckraum angeordnot ist, 
der durch eine flexible Membran 6 in eine uber einen 
Me&druckanschluS 4 von- einem MelSmedium beauf- 
schlagbare erste Druckkammer 5 und eine von einem wei- 
teren Medium beaufschlagbare zweite Druckkammer 10 
unterteiit ist. Dabei ist die Membran 6 abhangig von den 
in der ersten und zweiten Druckkammer (5, 10 herrschen- 
den Drucken ausienkbar. Mit der Membran 6 ist ein Per- 
manentmagnet 14 verbunden, der durch die Ausienkung 
der Membran 6 relativ zu einem fest angeordneten ma- 
gnetfeldempfindlichen Sensor bewegbar und von dem 
Sensor in Abhangigkeit von der jeweiligen Lage des Per- 
manentmagneten 14 ein entsprechendes Signal erzeug- 
bar ist. Der Permanentmagnet 14 ist innerhalb und der 
I magnetfeldempfindiiche Sensor auSerhalb der zweiten 
Druckkammer 10 angeordnet. Die zweite Druckkammer 
10 weist einen ReferenzdruckanschluS auf, uber den die 
zweite Druckkammer 10 mit einem Referenzdruck beauf- 
schlagbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Drucksensor, 
insbesondere fiir ein Kraftfahizeug, mil einem Gehause, in 
dem ein Druckraum angeordnet ist, der durch eine flexible S 
Membran in eine iiber einen MeBdruckanschlufi von einem 
MeSmedium beaufschlagbaie erste Druckkammer und eine 
von einem weitexen Medium beaufschlagbaie zweite Dnick- 
kanomer unterteilt ist, wobei die Membran abhangig von den 
in der ersten und zweiten Dnickkanmier herrschenden lO 
Dnicken auslenkbar ist, mit einem mit der Membran v&c- 
bundenen Permanentmagneten, der durch die Auslenkung 
der Membran relativ zu einem fest angeordneten magnet- 
feldempfindlichen Sensor bewegbar und von dem Sensor in 
Abhangigkeit von der jeweiligen Lage des Permanentma- 15 
gneten ein entsprechendes Signal erzeugbar ist. 
[0002] Derartige Drucksensoren konnen in Kraftfahizeu- 
gen zur Sensierung von Filtersystemen wie einem Kraftstof- 
filter benutzt werden, wobei die erste Druckkammer von 
dem Kraftstofif vor dem Filter und die zweite Druckkanuner 20 
von dem Kraftstofif nach dem Filter beaufschlagt wird. Die 
dabei gemessene Druckdifferenz gibt eine Aussage iiber den 
Grad der Verschmutzung des Filters und eine Information 
dariiber, ob der Filter ausgetauscht werden muB. 
[0003] Weitere Anwendungen in Kraftstofifsystemen oder 25 
bei der Abgasruckfuhrung sind ebenfalls mogUch. 
[0004] Dabei ist es wichtig, dass Undichtigkeiten nicht 
nur bei der Zufuhrung des MeBmediums zur ersten Druck- 
kammer sondem auch bei Zufuhrung des weiteren Mediums 
zur zweiten Druckkammer auch nach einer langen Einsatz- 30 
zeit des Drucksensors zuverlassig ausgeschlossen werden 
konnen. Dies ist beispielsweise dann der FaU, wenn die den 
Drucksensor beaufschlagenden Medien bei ihrem Austritt 
die Umgebung des Drucksensors oder generell die Umwelt 
sch^gen k5nnen, wie dies auf Hydraulikflussigkeiten oder 35 
gefahrliche Medien wie Kraftstoffen zutrifft 
[0005] Tritt in einem Kraftfahrzeug Kraftstofif aus einem 
Drucksensor aus, so kann dies zu einer Feueigefafar fuhren. 
Generell konnen aus Drucksensoren austretende Medien 
Steuereinrichtungen schadigen oder vorubeigehend funkti- 40 
onsunfahig machen. Ein in Bezug auf eine Leckage beson- 
ders kritisches Bauteil stellt bei den Drucksensoren die 
Membran dar, da es in Folge haufiger Betatigung oder durch 
Materialfehler zu einem Membranbruch kommen kann, wo- 
durch sofort eine groB Undichtigkeit entsteht. 45 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Druck- 
sensor der eingangs genannten Art zu schafifen der auf kon- 
struktiv einfache Art eine zuverlassige Dichtheit des Druck- 
sensors gewahrleistet. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 50 
lost, dass der Permanentmagnet innerhalb und der magnet- 
feldempfindliche Sensor auBerhalb der zweiten Druckkam- 
mer angeordnet ist und die zweite Druckkammer einen Re- 
ferenzdruckanschluB aufweist, uber den die zweite Druck- 
kammer mit einem Referenzdruck beaufschiagbar ist. 55 
[0008] Durch die Verwendung eines beriihrungslosen ma- 
gnetfeldempfindlichen Sensors, der mit einem beweglichen 
Permanentmagneten zusammenwirkt, konnen diese beiden 
Telle in voneinander abgedichteten Bereichen angeordnet 
sein. Undichtigkeiten an aus der zweiten Druckkammer aus- 60 
tretenden Signalleitungen oder an einem bewegHch aus der 
zweiten Druckkammer herausgefiihrten Sensorelement wer- 
den vermieden. 

[0009] Um eine gleichmaBige Auslenkung der Membran 
und einen moglichst groBen Bewegungsweg des Permanent- 65 
magneten zu erreichen, kann die Membran kreisformig aus- 
gebildet und der Permanentmagnet etwa zentrisch auf der 
Membran angeordnet sein. 



[0010] Um eine Beeinflussung des Magnetfelds des Per- 
nianentmagneten durch z. B. eine Membran aus einem ma- 
gnetischen WerkstofiT zu veimeiden, kann der Peimanentma- 
gnet auf einem mil der Membran verbundenen Abstandshal- 
ter aus einem nicbtmagnedschen WerkstofiT in einem Ab- 
stand zur Ebene der Membran sein. 

[0011] Ist der magnetempfindliche Sensor parallel neben 
der Bewegungsbahn des Permanentmagneten angeordnet, 
so wird Uber den gesamten Bewegungshub des Ptonanent- 
magneten ein starkes, gut auswertbares Signal erhalten. 
[0012] Vorzugsweise ist der magnetempfindliche Sensor 
dabei ein Hall-Element. 

[0013] Zu einer guten Abdichtung der ersten Druckkam- 
mer fUhrt es, wenn das Gehause einen Sockel aufweist, in 
dem der MeBdruckanschlufl und die erste Druckkammer 
ausgebildet sind, wobei die erste Druckkammer von der in 
ihrem radial umlaufenden Randbereich mit dem Sockel 
z. B. durch SchweiBen dicht verbundenen Membran ver- 
scblossen ist. 

[0014] Eine hohe Dichtheit der zweiten Druckkammer ist 
dadurch gegeben, dass die zweite Druckkammer der ersten 
Druckkammer axial gegeniiberliegend in einem Druckbo- 
den ausgebildet ist, dessen dem Sockel zugewandte Offhung 
durch die Membran verschlossen und der mit seinem radial 
mnlaufenden Randbereich dicht mit dem Sockel verbunden 
ist Damit wird zwischen Sockel und Druckboden ein fest 
verschlossener Druckraum gebildet. 

[0015] Der Druckboden ist zum Erreichen einer Dichtig- 
keit mit seinem radial umlaufenden Randbereich mit dem 
Sockel verschweiBt. 

[0016] Um sowohl einen dichten AbschluB der zweiten 
Druckkanmao: als auch eine Bewegungsbahn des Perma- 
nentmagneten parallel zu dem magnetfeldempfindiichen 
Sensor zu ermdglichen, kann der Druckboden erne von der 
Membran wegragende topfartige Kappe aufweisen, in die 
der auf der Membran befestigte Permanentmagnet hinein- 
ragt und durch die Auslenkung der Membran bewegbar ist. 
[0017] Dazu sind vorzugsweise Druckboden und Kappe 
als einteiliges Bauteil hetgestellt 

[0018] Bine andere Mdglichkeit besteht daiin, dass 
Druckboden und Kappe als separate Bauteile heigestellt und 
druckdicht miteinander verbunden sind, wobei IDruckboden 
und Kappe durch SchweiBen miteinander verbunden sein 
kdnnen. Beide AusfUhrungsmoglichkeiten fuhren zu einer 
hohen Dichtheit. Die Kappe kann ein Tlefziehteil sein. 
[0019] Bestehen Druckboden und Kappe aus einem nicht- 
magnetischen Werkstoff, so konnen sie nicht die Magnet- 
feldHnien des Permanentmagneten und damit das von dem 
Sensor erzeugte Signal beeinflussen. 

[0020] Zur Zufuhrung des weiteren Mediums zur zweiten 
Druckkammer kann der ReferenzanschluB aus einem 
Druckrohr bestehen, das von einer DurchlaBofi&iung im 
Druckboden zur AuBenseite des Gehauses fuhrt. 
[0021] Sind dabei Druckrohr und Druckboden einteilig 
ausgebildet, so gewahrleistet dies eine hohe Dichtheit. 
[0022] Ebenfalls zu einer hohen Dichtheit fiihrt es, wenn 
d^ Druckboden ein SpritzguBteil ist, in das das als Einlege- 
teil ausgebildete Druckrotir eingespritzt ist. 
[0023] Druckboden und/oder Druckrohr bestehen dabei 
vorzugsweise aus Metall oder aus einem Kunststofif. 
[0024] In einer weiteren Ausbildung kann das Druckrohr 
in die DurchLaBoffhung eingesetzt und miuels eines auf dem 
Druckrohr angeordneten Dichtrings gegenuber der zylindii- 
schen Innenwand der Durchgangsofifaung abgedichtet sein. 
Um dabei die Lage des Druckrohrs auf einfache Weise zu 
stabilisieren und damit aufgrund des Verschwenkens des 
l>uckrohres am Dichtring entstehende Undichtigkeiten zu 
vermeiden, kann der Druckboden auf seiner der zweiten 
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Druckkammer abgewandten Seite eine zur DurchiaBofifriung 
koaxiale Fuhningshulse aufweisen, durch deren Hulsenboh- 
rung das Druckrohr gefuhrt ist 

[0025] Einfach aufgebaut und leichl herstellbar ist es da- 
bei, wenn Druckboden und Fuhrungshtilse einceilig ausge- S 
bildet sind. 

[0026] Ebenfalls kostengOcstig herstellbar ist es, wenn 
Druckboden und Fuhningshulse zweiteilig heigestellt und 
mittels Schweifien oder Kleben miteinander verfounden sind. 
[0027] £in Ausfuhrungsbdspiel der Erfindung ist in der 10 
Zeichnung dargestellt und wird im folgendra naher be- 
schiieben. Die einzige Rgur der Zeichnung zeigt einen 
Querscbnitt eines Drucksensors. 

[0028] Der dargestellte Drucksensor weist ein Gehause 
mit einem Sockel 1, einem Geh^usedng 2 und einem Kon- 15 
taktteil 3 auf, die koaxial zueinander angeordnet sind. 
[0029] In den Sockel 1 ist ein MeBdruckanschluB 4 ausge> 
bildet, der sich koaxial von der dem Gehausering 2 abge- 
wandten Seite zu der dem Gehausering 2 zugewandten Seite 
erstreckt und dort in eine im Sockel 1 ausgebildete erste 20 
Druckkammer 5 miindet. tJber den MeBdruckanschlufi 4 ist 
die Druckkammer von dem Dnick eines MeBmediums be- 
aufschlagbar. ^ 

[0030] Zum Gehausering 2 hin ist die erste Druckkammer 

5 von einer kreisformigen Membran 6 verse hlossen, die mit 25 
ihrem radial umlaufenden Randbereich 8 auf der Stimseite 
eines die erste Druckkammer 5 umschliefienden, hervorste- 
benden ringfbrmigen Ansatzes 7 des Sockels 1 aufliegt und 
durch SchweiBen dicht verbunden ist. 

. [0031] Auf dem Randbereich 8 der Membran 6 liegt wie- 30 
derum ein Druckboden 9 auf, der zwischen sich und der 
Membran 6 eine zweite Druckkammer 10 bildet. 
[0032] An seinem radial umlaufenden Rand ist der Druck- 
boden 9. mit einem zum Sockel 1 hervorstehenden Ring 11 
ausgebildet, der den ringformigen Ansatz 7 des Sockels 1 35 
kappenartig umschlieBt und mit seinem stimseitigen Ende 
radial umlaufend mit dem Sockel 1 dicht verschweifit ist 
[0033] Der aus einem nichtmagnetischen Werkstoff beste- 
hende Druckboden 9 weist zentrisch eine von der Membran 

6 wegragende topfartige Kappe 12 auf, in die ein mit der 40 
Membran 6 fest verbundener Abstandshalter 13 aus einem 
nichtmagnedschen Wericstoff hineinragt, der an seiner der 
Membran 6 abgewandten Seite einen Permanentmagneten 
14 tragt. Der Fermanentmagnet 14 ist dazu in eine zentri- 
sche Ausnehmung 15 des Abstandshalters 13 eingesetzt. 45 
[0034] Durch Axialbewegung d^ Membran 6 ist liber den 
Abstandshalter 13 der Fermanentmagnet 14 axial in der 
Kappe 12 bewegbar. Parallel zu dieser Bewegungsbahn des 
Fermanentmagneten 14 ist aufierhalb der Kappe 12 ein Hall- 
Element 16 angeordnet, das von dem Magnetfeld des Per- 50 
manentmagneten 14 beeinfluBt wird und von dem in Abhan- 
gigkeit von der jeweiligen Lage des Permanentmagneten 14 
ein entsprechendes Signal erzeugbar ist 

[0035] Das Hall-Element 16 ist an einem Halter 17 befe- 
stigt, der wiederum fest an dem Gehausering 2 angeordnet 55 
ist. Von Kontakten 18 des Elements 16 fiihren Leitungen 19 
zu den Kontaktstiften 20 des Kontaktteils 3, die mit ihren ei- 
nen Enden in den inneren Bereich des Gehauserings 2 ragen. 
Mit ihren anderen Enden ragen die Kontaktstifte 20 in einen 
ais SteckanschluB ausgebildeten Bereich des Kontaktteils 3. 60 
[0036] In dem Druckboden 9 ist eine als Stufenbohrung 
ausgebildete DurchlaBoffnung 21 angeordnet die von der 
zweiten Druckkammer 10 in den Innenraum 22 des Gehau- 
serings 2 fiihrt. Auf der dem Innenraum 22 zugewandten 
Seite des Druckbodens 9 ist koaxial zur DurchlaBoflftiung 21 65 
eine Fuhningshulse 23 angeordnet und mit dem Druckboden 
9 verklebt. 

[0037] Ein Druckrohr 24 ist mit seinem einen Ende durch 



die Hulsenbohrung 25 der Fuhrungshulse 23 gefuhrt und 
ragt in die DurchlaBoffnung 21. Ein Dichtring 26 umschlieBt 
das Druckrohr 24 und liegt mit Vorspannung an der radial 
umlaufenden Innenwand der zum Innenraum 22 gerichteten 
groBen Stufe der DurchlaBoffnung 21 an. 
[0038] Das Druckrohr 24 ist in den Innenraum 22 des Ge- 
hSuseiings 2 und von dort duicb eine im Kontaktteil 3 aus- 
gebildete Offiiung 27 nach auBen geftihrt, so dasj^tiber sein' 
SuBeres Ende ein Medium mit einem Referenzdnick zur Be- 
aufschlagung der zweiten Druckkammer 10 gefUhrt werden 
kann. Zur Abdichtung nach aufien ist der Zwischenraum 
zwischen Druckrohr 24 und der Innenwand der Of&iung 27 
mit einer Dichtmasse 28 ausgefullt 

Bezugszeichenliste 

1 Sockel 

2 Gehausering 

3 Kontaktteil 

4 MeBdruckanschluB 

5 erste Druckkanmier 

6 Membran 

7 Ansatz 

8 Randbereich 

9 Druckboden 

10 zweite Druckkammer 

11 Ring 

12 Kappe 

13 Abstandshalter 

14 Fermanentmagnet 

15 Ausnehmung 

16 Hall-Element 

17 Halter 

18 Kontakt 

19 Leitung 

20 Kontaktstifte 

21 DurchlaBoffnung 

22 Innenraum 

23 Fiihrungshaise 

24 Druckrohr 

25 Hulsenbohrung 

26 Dichtring 

27 0f&iung 

28 Dichtmasse 

Patentansprtiche 

1. Drucksensor, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, 
mit einem GehSuse, in dem ein Dnickraum angeordnet 
ist der durch eine flexible Membran in eine Uber einen 
MeBdruckanschluB von einem MeBmedium beauf- 
schlagbare erste Druckkammer und eine von einem 
weiteren Medium beaufschlagbare zweite Druckkam- 
mer unterteilt ist, wobei die Membran abhangig von 
den in der ersten und zweiten Druckkammer herrschen- 
den Driicken auslenkbar ist mit einem mit der Mem- 
bran verbundenen Permanentmagneten, der durch die 
Auslenkung der Membran relativ zu einem fest ange- 
ordneten magnetfeldempfindlichen Sensor bewegbar 
und von dem Sensor in Abhangigkeit von der jeweili- 
gen Lage des Fermanentmagneten ein entsprechendes 
Signal erzeugbar ist dadurch gekennzeichnet^ dass 
der Fermanentmagnet (14) innerhalb und der magnet- 
feldempfindliche Sensor auBerhalb der zweiten Druck- 
kammer (10) angeordnet ist und die zweite Druckkam- 
mer einen ReferenzdruckanschluB aufweist uber den 
die zweite Druckkammer (10) rait einem Referenz- 
druck beaufschlagbar ist 
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2. Drucksensor nach Anspnich 1, daduich gekenn- 
zeichnet, dass die Membran (6) kreisformig aiisgebil- 
det und der Peimanentmagnet (14) etwa zentrisch auf 
der Membran (6) angeozdnet ist. 

3. Drucksensor nach dnem der vorheigehenden An- S 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Permanent- 
magnet (14) auf einem mil der Membran (6) vetbunde- 
nen Abstandshalter (13) aus einem nichtmagnedschen 
Werkstoff in einem Abstand zur Ebene der Membran 
(6) angeoidnet ist 10 

4. Drucksensor nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, daduich gekennzeichnet, dass der magnetfeld- 
empfindliche Sensor parallel neben der Bewegungs- 
bahn des Permanetmagneten (14) angeoidnet ist. 

5. Drucksensor nach einem der vorheigehenden An- 15 
spriiche, daduich gekennzeichnet, dass der magnetfeld- 
empfindliche Sensor ein Hall-Element (16) ist. 

6. Drucksensor nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Cjehause ei- 
nen Sockel (1) aufweist, in dem der MeBdruckanschlufi 20 
(4) und die erste Druckkammer (5) ausgebildet sind, 
wobei die erste Druckkammer (5) von der in ihrem ra- 
dial umlaufenden Randbereich mit dem Sockel (1) 
dicht verbundenen Membran (6) verschlossen ist. 

7. Drucksensor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass die zweite Druckkammer (10) der ersten 
Druckkammer (5) axial gegeniiberliegend in einem 
Druckboden (9) ausgebildet ist, dessen dem Sockel (1) 
zugewandte Offnung durch die Membran (S) ver- 
schlossen und der mit seinem radial umlaufenden 30 
Randbereich dicht mit dem Sockel (1) veibunden ist. 

8. Drucksensor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Druckboden (9) mit seinem radial 
umlaufenden Randberdch mit dem Sockel (1) ver- 
schweiBt ist 35 

9. Drucksensor nach einem der Anspriiche 7 und 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Druckboden (9) eine 
von der Membran (6) wegragende topfartige Kappe 
(12) aufweist, in die der auf der Membran (6) befestigte 
Permanentmagnet • (14) hineinragt und durch die 40 
Auslenkung der Membran (d) bewegbar ist 

10. Drucksensor nach Anspruch 9, daduich gekenn- 
zeichnet, dass Druckboden (9) und Kappe (12) als ein- 
teiliges Bauteil hergestellt sind. 

11. Drucksensor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dass Druckboden und Kappe als separate 
Bauteile hergestellt und druckdicht miteinander ver- 
bunden sind. 

12. Drucksensor nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Druckboden und Kappe durch Schwei- 50 
Ben miteinander verbunden sind. 

13. Drucksensor nach einem der Anspriiche 11 und 12, 
dadurch gdcennzeichnet, dass die Kappe (12) ein Hef- 
ziehteil ist 

14. Drucksensor nach einem der vorheigehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Druckboden (9) 
und Kappe (12) aus einem nichtmagnetischen Werk- 
stoff bestehen. 

15. Drucksensor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Referenz- 60 
anschluB aus einem Druckrohr (24) besteht das von ei- 
ner DurchlaBOffhung (21) im Druckboden (9) zur Au- 
Benseite des Gehauses fUhrt. 

16. Drucksensor nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Druckrohr und Druckboden einteilig 65 
ausgebildet sind. 

17. Drucksensor nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Druckboden ein SpritzguBteil ist, in 
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das das als Einlegeteil ausgebildete Druckrohr einge- 
spritzt ist. 

18. Drucksensor nach einem der Anspruche 16 und 17, 
dadurch gdceimzeichnet, dass Druckboden und/oder 
Druckrohr aus Metall oder aus Kunststoff bestehen. 

19. Drucksensor nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Druckrohr (24) in die DurchlaB^iff- 
nung (21) eingesetzt und nuttels eines auf dem Druck- 
rohr (24) angeordneten Dichtrings (26) gegentiber der 
s^lindrischen Innenwand d^ DurchgangsoShung (21) 
abgedichtet ist. 

20. Drucksensor nach Anspruch 19, daduich gekenn- 
zeichnet, dass der Druckboden (9) auf seiner der zwei- 
ten Druckkammer (10) abgewandten Seite eine zur 
DurchlaBdf&iung (21) koaxiaie Fuhrungshiilse (23) 
aufweist, durch deren Hiilsenbohrung (25) das Druck- 
rohr (24) gefiihrt ist 

21. Drucksensor nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Druckboden und Fiihrungshiilse einteilig 
ausgebildet sind. 

22. Drucksensor nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Druckboden (9) und Fiihrungshiilse (23) 
zweiteilig hergestellt und mittels SchweiBen oder Kle- 
ben miteinander verbunden sind. 
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